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(§) Elektrornagnetische Bremsvorrichtung fur die Kokille einer Stranggiefcanlage 

(57) Die Erfindung betrifft eine elektrornagnetische Brems- 
vorrichtung fur die in die Stranggieftkokille einer Strang- 
gieftanlage einstromende Stahlschmelze. Die elektrorna- 
gnetische Bremsvorrichtung besteht aus mindestens ei- 
ner den Kokillenbreitseiten zugeordneten Spule (3) mit ei- 
nem ferromagnetischen Kern (5) sowie mit mindestens 
einem diesen zugeordneten Joch (7). Um die oszillieren- 
den Massen auf die Kokillenbauteile zu beschranken und 
die Nachrustbarkeit von elektromagnetischen Bremsen 
bei bestehenden Stranggiefcanlagen zu ermoglichen, 
wird die aus Joch (7), Spule (3) und ferromagnetischem 
Kern (5) bestehende elektrornagnetische Bremse vor- 
zugsweise mindestens mittels je zwei ungleich langen, 
nicht parallelen Hebeln in bzw. an die Stranggiefekokille 
durch wenigstens ein Verstellmittel (6) ein- bzw. aus- 
schwenkbar ausgebildet. 


CD 
CD 

CO 



Ul 

Q 


_10146993A1_I_> 


BUNDESDRUCKEREI 02.03 103 150/425/1 


10 


DE 101 46 993 A 1 


i 

Beschreibung 


[0001] Die Erfindung betrifft eine elekiromagnetische 
Bremsvorrichtung fur die in die StranggieBkokille einer 
SlranggieBanlage einstromcndc Stahlschmelze. die aus min- 
destens einer den Kokillenbreitseiten zugeordneten Spule 
mil einem ferromagnetischem Kern sowie aus mindestens 
einem diesen zugeordneten Joch besteht. 
[0002] StranggieBanlagen der eingangs genannien Bauart 
sind bekannt.Der in die Kokille einstromende GieBstrahl 
wird zur Reduzierung von Turbulenzen durch ein zwischen 
den Breitseiten der SiranggieBkokille wirkendes Magnetfeld 
abgebremst und ausgerichtei. Zur Erzeugung des Magnet- 
feldes sind an Kupferplatten der Breitseite der SiranggieB- 
kokille Ferromagnetkerne angebracht, die durch sie unige- 
bende Spulen erregt werden. Die durch das Magnetfeld be- 
wirkte Abbremsung und Ausrichtung des GieBsirahls be- 
wirkt cine Bcruhigung des Stahlbadcs und cine Vcrringc- 
rung von Turbulenzen innerhalb des Stahlbades init deni 
Ziel des gleichmaBigen GieBens von Stahlslrangen. 
[0003] Im Stand der Technik ist eine integrierie Anord- 
nung der magnetischen Bremsvorrichtung bekannt, wobei 
die Ferromagnetkerne und die stromdurchflossenen Spulen 
ortsfest an der Kokille angebracht sind. Je nach Ausfuhrung 
besilzen diese Bestandteile der Breiiisvorrichtung ein erheb- 
liches Gewicht, das von dem Hubtisch zu tragen und daher 
mitbewegt werden muss. Nachteilig bei der integrierten An- 
ordnung der Bremsvorrichtung sind die hohen oszillieren- 
den Masse m und hone re Wechselzeiten fur die An- und Ab- 
kupplung der Wasser- und Elektroanschliisse. Daruber hin- 
aus erschwert die elektromagnetische Bremsvorrichtung die 
erforderliche Warmeabfuhr von den Kupferplatten der Ko- 
kille. SchlieBlieh muss eine relativ hohe Stuckzahl von elek- 
tromagnetischen Bremsen pro Kokille vorgesehen werden. 
[0004] Tm Stand der Technik ist auch eine exteme Anord- 
nung einer elektromagnetischen Bremse bekannt, wobei der 
elektromagnetische Kern und die stromdurchflossene Spule 
beweglich in der Anlage angeordnet sind. Mit der extemen 
Anordnung von Spule und Kern lassen sich niedrige oszil- 
lierende Massen erzielen. Die Wechselzeiten konnen erheb- 
lich verkiirzl werden, da das An- und Abkuppeln von Was- 
ser- und Elektroanschlussen entfallt. SchlieBlieh braucht nur 
eine relativ niedrige Stuckzahl von elektromagnetischen 
Bremsen, namlich nur eine elektromagnetische Bremse pro 
GieBstrang, vorgesehen werden. 

[0005] Aus der DE 198 07 842 Al ist eine SlranggieBan- 
lage mit einer elektromagnetischen Bremsvorrichtung be- 
kannt, die aus mindestens einer den Kokillenbreitseiten zu- 
geordneten Spule mit einem ferromagnetischen Kern sowie 
mindestens einem diesen zugeordneten Joch besteht. Zu- 
mindest einzelnc Teile der elektromagnetischen Bremsvor- 
richtung sind tragende Bestandteile der StranggieBkokille. 
Das von der elektromagnetischen Bremsvorrichtung er- 
zeugte Magnetfeld ist in Bczug auf die StranggieBkokille in 
mindestens ein oberes und ein un teres Magnetfeld aufge- 
teilt. Zumindest das Innere der elektromagnetischen Kerne 
bildet zugleich Kuhlkammern, uber die Kuhlwasserzufuhr 
und die Kuhlwasserableitung erfolgt. Durch die Integration 
der elektromagnetischen Bremsvorrichtung als tragender 
Bestandteil in die StranggieBkokille wird zwar crheblich an 
Gewicht eingespart, dennoch sind die oszillierendcn Massen 
relativ hoch. 

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die zu- 
vor beschriebenen Anordnungen von elekiromagneiischen 
Bremsen an StranggicBkokillen zu verbessern, insbesonderc 
die Tendenz zum Verkanten infolge der axial en Zu fun rung 
durch eine Schlittcn- odcr Wage nfuh rung mit groBem Platz- 
und Gewichtsbcdarf zu venueiden und die Nachriistbarkeit 


beispielsweise bei existierenden StranggieBanlagen zu er- 
moglichen oder zu erleichtcrn. 

[0007] Die Losung der Aufgabe erfolgt bei der Bauart ei- 
ner elektromagnetischen Bremse nach dem Oberhegriff von 

5 Anspruch 1 dadurch, dass die elektromagnetische Brems- 
vorrichtung, bestehend aus Joch, stromdurchflossener Spule 
und ferromagnetischem Kcm in bzw. an die StranggieBko- 
kille durch mindestens ein Vers tell mi ttel ein- bzw. aus- 
schwenkbar ausgestaltet ist. Vorzugsweise erfolgt das me- 

10 chanische Ein- oder Ausschwenken der Bremse mindestens 
mittels je zwei ungleich langen, nicht parallelen Hebeln. 
Hierdurch wird trotz vorhandener Fahrbahntrager fur den 
Verteilerrinnenwagen die Voraussetzung fur eine optimale 
Nachriistbarkeit bestehender Anlagen mit der erfindungsge- 

15 mafien Bremsvorrichtung geschaffen. 

[0008] In Ausgestaltung der elektrontagnetischen Bremse 
ist vorgesehen, dass die Bremse bestehend aus Joch, strom- 
durchflossener Spule und ferromagnetischem Kern nicht zu- 
sammen nut der StranggieBkokille oszillierbar ist. 

20 [0009] Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird 
vorteilhafterweise 'erreicht, dass die elektromagnetische 
Bremse von der StranggieBkokille unabhangig ist, deshalb 
lei enter austauschbar ist und dass die oszillierenden Massen 
auf die Bau teile der StranggieBkokille beschrankt b lei ben 

25 und nicht zusatzliche Massen der Bauteile der elektroma- 
gnetischen Bremse mil oszillieren miissen. 
[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, dass die Arbeitsposition der elektromagnetischen 
Bremse durch eine mechanische Hubbegrenzung an die Ko- 

30 kille anpassbar gestaltet ist bzw., dass deren Arbeitsposition 
durch anstellbare Hubbegrenzungen best i mm t ist. Ferner 
wird vorgeschlagen, dass deren Ruhestellung mittels wenig- 
stens eines Anschlags bestimmt ist. 

[0011] Zur weiteren Ausbildung der erfindungsgemiiBen 
35 elektromagnetischen Bremse wird vorgeschlagen, dass zur 
Verringerung des Polabstands und zur Erhohung der Eftek- 
tivitat im nichtmagnetischen Wasserkasten ein magnetischcr 
Teilkem angeordnet ist. 

[0012] Die Erfindung wird anhand eines Ausfiihrungsbei- 
40 spiels naher beschrieben, dem weitere Einzelheiten und Vor- 
teile der Erfindung zu entnehmen sind. Es zeigen: 
[0013] Fig. 1 die Arbeitsstellung der elektromagnetischen 
Bremse, 

[0014] Fig. 2 die Ruhestellung der elektromagnetischen 
45 Bremse. 

[0015] Fig. I und Fig. 2 zeigen die erfindungsgemaBe 
elektromagnetische Bremse, bestehend aus Joch 7, strom- 
durchflossener Spule 3 und ferromagnetischem Kem 5. Die 
elektromagnetische Bremse ist mittels je zwei ungleich lan- 

50 gen, nicht parallelen Hebeln 9, 10 am Fahrbahntrager 11 zu 
befesligen und uber ein Verstcllmittel 6, beispielsweise ein 
Hydraulikzy Under, mittig anzulenken. Einerseits ermoglicht 
die dadurch erreichte kurvenrormige Bewegung der elektro- 
magnetischen Bremse eine nahezu horizon tale Bewegung 

55 derselben aus dem Wasserkasten 2 und den Rahmen 1 der 
Kokille heraus. Andererseits gewahrleistet die platzspa- 
rende Ruhestellung zwischen Fahrbahntrager 11 und Ko- 
kille ein problemloses Wechseln der Kokille und der Strang- 
fuhrungssegmenle. Im IJbrigen lasst diese Anordnung so- 

60 wohl einen kiirzeren Hub als auch eine kleinerc Verstellkraft 
als eine lineare Zustellung zu, da sich das System nahe sei- 
nes oberen Totpunktcs befindet. StranggieBkokille und elek- 
tromagnetische Bremse sind unabhiingigc Bauteile, so dass 
bei der Berechnung der Oszillationskrafte ausschlieRlich die 

65 zu bcwcgcndcn Massen der Kokillcnbauteile bcrucksichti- 
gen sind. Fig. 1 zeigt die elektromagnetische Bremse in der 
Arbeitsstellung. In der Arbeitsstellung bestimmt eine cin- 
stellbare Hubbegrenzung 8 die Position. Fig. 2 zeigt die Ru- 
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hestellung der elektromagnetischen Bremse. In der Ruhe- 
siellung Hegt die Bremse auf den Anschlagen 4 auf. 

Patent anspriiche 

5 

1 . Elektromagnetische Bremsvorrichtung fur die in die 
StranggieBkokille einer StranggieBanlage einstro- 
niende Stahlschmelze, die aus mindestens einer den 
Kokillenbrehseiten zugeordneien Spule (3) mil einem 
ferromagnetischen item (5) sowie aus mindestens ei- 10 
nem diesen zugeordneten Joch (7) besteht, dadurch 
gekcnnzeichnet, dass die elektromagnetische Brems- 
vorrichtung, bestehend aus Joch (7), Spule (3) und fer- 
roniagnetischem Kern (5) in bzw. an die StranggieBko- 
kille durch wenigstens ein Verstellmittel (6) ein- bzw. 15 
ausschwenkbar ist. 

2. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekcnnzeichnet, dass dicsc nicht zu- 
sammen milder StranggieBkokille oszillierbar ist. 

3. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach An- 20 
spruch 1 oder 2, dadurch gekcnnzeichnet, dass deren 
Arbeitsposilion durch eine mechanische Hubbegren- 
zung an die StranggieBkokille anpassbar ist. 

4. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach An- 
spruch 1, 2 oder 3, dadurch gekcnnzeichnet, dass zum 25 
Zweck der Verringerung des Pol ab stands und zur Erhd- 
hung der Eftektivitat im nichtmagnetischen Wasserka- 
sten ein magnetischer Teilkern angeordnet ist. 

5. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass diese wenigstens mittels je zwei un- 
gleich langen, nicht parallelen Hebeln durch das Ver- 
stellmittel (6) ein- bzw. ausschwenkbar ist. 

6. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellmittel (6) 
durch wenigstens einen Hydraulikzylinder ausgebildet 
ist. 

7. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass dcren Arbeitsstellung 
mittels wenigstens einer einstellbaren Hubbegrenzung 
(8) bestimmt ist (vgl. Fig. 1). 

8. Elektromagnetische Bremsvorrichtung nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass deren Ruhestellung mit- 
tels wenigstens eines Anschlags (4) bestimmt ist (vgl. 
Fig. 2). 
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